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Glosario

-

Biomasa: energia procedente del aprovechamiento de la materia
organica generada en algun proceso bioldgico, el aprovechamiento de
la energia de la biomasa se puede hacer, por ejemplo por combustion.

BTU: Unidad Térmica Britanica. Unidad para medir el calor,un BTU es
la energia requerida para elevar la temperatura de una libra de agua
un grado Fahrenheit.

Cal: designacion comercial del ¢6xido de calcio obtenido como
resultado de la calcinacion de rocas calizas. La cal se utiliza como
aglomerante en la produccion de cemento.

Calcinacion: proceso de calentar una sustancia a temperatura
elevada para provocar un cambio de estado en su constitucion fisica
0 quimica.

Clinker: principal componente del cemento, se forma tras calcinar
caliza a una temperatura entre 1350 y 1450°C.

Cogeneracion de energia: produccion de energia eléctrica y térmica
aprovechable en los procesos industriales y comerciales a partir de
una misma fuente de energfa.
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Combustibles alternativos: combustibles utilizados para sustituir a
los combustibles fésiles o derivados del petréleo. En la mayoria de
los casos su uso presenta beneficios ambientales.

Dioxido de carbono (CO,): es el principal gas de efecto invernadero
emitido principalmente a través del uso del transporte y la industria,
la produccion de energia eléctrica, la agricultura y la deforestacion.

Eficiencia energética: es la forma de gestionary limitar el crecimiento
del consumo de energia. Un proceso mas eficiente puede producir
mas bienes o servicios con la misma o menor cantidad de energia.
Por ejemplo, una bombilla fluorescente compacta (CFL) utiliza
menos energia que una bombilla incandescente para producir la
misma cantidad de luz.

Estudio de impacto ambiental: es el instrumento basico para la
toma de decisiones sobre los proyectos, obras o actividades que
requieren licencia ambiental. Este estudio debera corresponder en su
contenido y profundidad a las caracteristicas y entorno del proyecto,
obra o actividad.
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Gases de efecto invernadero (GEI): los gases de efecto invernadero
son la principal causa del calentamiento global. La mayoria de estas
sustancias como el diéxido de carbono (CO2), el metano (CH4), los
oxidos nitrosos(NOXx), entre otros, son liberados a la atmosfera por la
actividad humana.

GJ: GigaJulio es un multiplo (Giga prefijo del sistema internacional
equivalente a x10e+9) de la unidad de medida métrica julios util alor.

Huella de carbono: es la medida del impacto que provocan las
actividades humanas en el medio ambiente y se determina segun la
cantidad de emisiones de GEI producidos, medidos en unidades (por
ejemplo kilogramos o toneladas) de diéxido de carbono equivalente.

Inversiones en produccion mas limpia: inversiones que pueden
demostrar un beneficio ambiental para disminuir la contaminacion
del aire, el suelo y/o el agua.

kW: es una unidad de medida de la potencia (TkW es equivalente a
1.000 W) de los aparatos eléctricos.

kWh: equivalente a mil vatios-hora, es una unidad utilizada para medir
la energia eléctrica consumida o utilizada en determinado tiempo.

Linea de base: situacion energética y ambiental actual sin ninguna
mejora implementada.

Lineas de financiamiento “verde”: lineas de financiamiento que
buscan el desarrollo de proyectos que promuevan la proteccion y
conservacion del medio ambiente, como proyectos de eficiencia
energética, energia renovable o produccién mas limpia. Dichos
proyectos deben contar con la revisiony verificacion de los beneficios
ambientales que se obtienen después de la inversién.
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Material particulado (MP): acumulacion de pequefias piezas soélidas
o particulas de liquidos en la atmdsfera, estas son generadas a partir
de contaminacion provenientes de la actividad humana.

Oxidos de azufre (SOx): un contaminante importante siendo el
principal agente de la lluvia acida.

Oxidos de nitrégeno (NOx): es un potente gas de efecto invernadero
producido por la elaboracion de fertilizantes nitrogenados, la
combustion de combustibles fésiles y la quema de biomasa.

Periodo de retorno simple: es la cantidad de tiempo que demora
una inversion en pagarse basado en el flujo de caja del proyecto. Por
ejemplo, el periodo de retorno simple de una inversion de 300 USD
con ahorros anuales de 100 USD tiene un periodo de retorno simple
de 3 afos.

Valor exante: valor de una variable medida antes de desarrollar los
proyectos.

Valor expost: valor de una variable medida después de desarrollar
los proyectos.
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En la tabla 1 se presentan las unidades utilizadas en este manual que sirven como referencia para las diferentes conversiones de unidades

que se encuentran a lo largo del documento.

Tabla 1. Tabla de conversion de unidades.

Potencia kilowatt (kW) HP BTU/h

kilowatt (kW) 1 1.341 3.412,14
HP 0,754 1 2.544.43
BTU/h 0,00293 0,0003928 1

Energia Kilowatt-hora (kWh) GigaJules PetaJules

kilowatt-hora (kWh) 1 3.600.000 0,0036 36e9 3.412,14
Jules 0,000000278 1 1e9 Te-15 0,0009478
GigaJules 277,7 Tet9 1 le-6 947817
PetaJules 2,77 e+8 let+15 le+6 1 947e+11
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1. Presentacion

CAF -Banco de desarrollo de América Latina- tiene como mision
impulsar el desarrollo sostenible y la integracion regional, mediante
el financiamiento de proyectos de los sectores publico y privado, la
provision de cooperacion técnica y otros servicios especializados.
Constituido en 1970 y conformado en la actualidad por 19 paises,
17 de América Latina y el Caribe, junto a Espana y Portugal y 13
bancos privados, es una de las principales fuentes de financiamiento
multilateral y un importante generador de conocimiento para la region.

CAF adelanta el desarrollo del Programa de Eficiencia Energética
desde la Demanda (EE-D) y Negocios Verdes (NV) con Instituciones
Financieras (IF's), cuyo objetivo principal es fomentar una mayor
inversion de empresas Latinoamericanas en NV y EE-D, para lo cual
CAF pone a disposicion (1) financiamiento a través de las lineas de
crédito que CAF mantiene con Instituciones Financieras (IF’s), (Il)
asistencia técnica, y (lll) fortalecimiento de mercados en negocios
verdes y de eficiencia energética.
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Este manual dirigido a los Clientes de las IF's, tiene como objetivo
principal generar conocimientos y mejorar las capacidades de sus
clientes y recursos de outsourcing, para identificar oportunidades
de proyectos de EE; asimismo, gestionar los riesgos ambientales y
sociales asociados con este tipo de proyectos.

Adicionalmente, incluye aspectos técnicos,ambientalesy deinversion
de proyectos para ser financiados por las IF’'s y los mecanismos
de monitoreo, reporte y verificacion de los beneficios ambientales
generados por las inversiones realizadas.

Este manual es parte de un conjunto de documentos que comprende
los sectores y tecnologias con mayor potencial para llevar a cabo
inversiones en eficiencia energética. En la tabla 2 se presenta el
conjunto de documentos elaborados para el Programa de Eficiencia
Energética desde la Demanda (EE-D) y Negocios Verdes (NV) con
Instituciones Financieras (IF's).
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Tabla 2. Manuales por sector y guias por tipo de proyecto.

Manuales Por Sector
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Automatizacion de procesos

Asi por ejemplo, se elabord la guia para el desarrollo de proyectos de motores de alta eficiencia, que es aplicable a sectores como cemento,
textiles, y alimentos y bebidas.
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2. Aplicabilidad del manual

El manual de eficiencia energética para el sector cemento para IF's
incluye informacion relevante relacionada al proceso de produccion,
consumos energéticos y potencial de eficiencia energética para los
diferentes procesos de fabricacion de cemento. La extraccion de
materias primas, una actividad comun asociada a los proyectos de
fabricacion de cemento, no se incluye en este manual.

Los consumos de energia térmica y eléctrica sirven como referencia
sobre las mejores practicas del sector y definen los indicadores de
consumo para determinar las mejoras razonables por inversiones en
diferentes proyectos. Se considera como buena practica comparar
estos indicadores de referencia para identificar el potencial de mejora
en cuanto a cambios tecnoldgicos que pueden ser elegibles a través
de una linea de financiacion que busque beneficios ambientales.

El manual presenta los proyectos con mayor potencial mostrando
los diferentes niveles de inversion, posibles periodos de retorno y
los ahorros estimados frente a los diferentes cambios tecnoldgicos.
También se presenta el proceso de monitoreo, reporte y verificacion,
con el objetivo de medir los diferentes beneficios ambientales
obtenidos en la implementacion de los proyectos de eficiencia
energética.

Las oportunidades de eficiencia energética financiables a través de
lineas verdes son las mas comunes para este sector teniendo en
cuenta el estado de la tecnologia actual y las mejores practicas del
mercado. No significa que sean los Unicos proyectos financiables en
el sector, pero si los mas comunes que requieren de financiacion.
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< La industria de produccion de cemento es intensiva en energia.
Los costos de la energia eléctrica y de los combustibles pueden
representar entre 40 y 50% de los costos de produccion totales y este
sector es responsable del 5% de las emisiones de GEI a nivel global.

Dado el crecimiento de la infraestructura, la demanda asociada a este
crecimiento, la preocupacioén del sector cemento por sus emisiones
de GEl y las potenciales regulaciones para su reduccion, se prevé un
crecimiento importante de las inversiones en eficiencia energética
para la reduccioén los consumos, tanto de energia eléctrica como de
combustibles fésiles, en el sector.

1 Earth Institute. State of the Planet. http://blogs.ei.columbia.edu/2012/05/09/emissions-from-the-cement-industry/
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De acuerdo con la Federacion Interamericana de Cemento (FICEM), la
Industria Cementera de América Latina, el Caribe, Espafia, y Portugal,
tiene las siguientes caracteristicas principales:

29 paises con produccion local de cemento

660 millones de habitantes

83 compafias productoras de cemento

328 centros de produccion (entre centros integrales y moliendas)
11 institutos técnicos y 8 asociaciones gremiales en 14 paises
200 millones de toneladas de produccion anual de cemento

5.6 % de la producciéon mundial de cemento

VVVVVYVYV

Se estima que en 2012, la produccién de cemento en América Latina
y el Caribe, alcanzé los 180 millones de toneladas?. Es decir, un
crecimiento del 5,10%, inferior al registrado en el afio inmediatamente
anterior, 6,26%.

2 Informe estadistico Cemento 2013, FICEM. www. ficem.org

En 2012 se mantuvo el liderazgo de Brasil en la produccion de
cemento seguido de México, Colombia y Argentina.

Cabe destacar el aumento importante en la produccion anual en 2012
de Panama y PerU, que pasaron de un 18,44% (2011) a un 27,52% y
de un 2,42% (2011) a un 15,86% respectivamente.

El crecimiento en estos dos paises se debid principalmente
al dinamismo en la construccion. En el caso de Panama, este
crecimiento estuvo relacionado con la inversion estatal en obras
de infraestructura, tales como la ampliaciéon del canal, el metro,
la modernizacion de la red vial, entre otros. En el caso de Pery, el
incremento se debio a la construccion de obras publicas y privadas,
viviendas y centros comerciales.

Igualmente, se destaca la disminucion del 21% en la produccion de
cemento de Trinidad y Tobago y de Barbados en 2012 con respecto
al 2011.
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En la figura 1 se presentan los indices de produccion de cemento per capita en los diferentes paises de Latinoamérica.

Figura 1. indices de produccion de cemento en Latinoamérica. Fuente: FICEM.
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4. Caracterizacion energética del proceso

En la figura 2 se presenta un diagrama con el proceso de produccion de cemento. Los principales procesos de consumo de energia
son la molienda y la calcinacion, la energia eléctrica se consume principalmente en motores y sistemas de transporte de materiales,
y el combustible se consume en el horno para realizar el proceso de calcinacion a altas temperaturas y producir el Clinker, principal
componente del cemento.

Figura 2. Proceso de produccion de cemento.®

o> .2
" Produccion » . -
de cemento 7 AR A

3 Fuente: http.//civildigital.com/cement-manufacturing-process-simplified-flow-chart/
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Entre 2007 y 2010 el consumo de energia térmica por tonelada de
Clinker en América Latina se mantuvo practicamente constante,
alrededor de 3.700 MJ/ton Clinker. Para 2011 este consumo
disminuyé un 2,2%, es decir, se ubicé en 3.623 MJ/ton Clinker.

En 2011, el consumo de energia térmica en Latinoamérica para
producir una tonelada de Clinker superd ligeramente al promedio
mundial en 1,7%. Esta pequefia diferencia se debe principalmente a
las diferencias de tecnologias que se usan en las plantas.

Sin embargo, los datos claramente demuestran que Latinoamérica
ha entrado en el proceso de mejorar su eficiencia energética tal como
lo han hecho los paises industrializados.

Desde 2006 hasta 2070 el consumo de energia eléctrica de la
industria del cemento latinoamericana fue ligeramente superior al
promedio mundial, alrededor de 1%.

En 2011, el consumo de energia eléctrica en Latinoamérica para
producir una tonelada de cemento coincide con el valor promedio
a nivel mundial, 107 kWh por tonelada de cemento, lo cual,
conjuntamente con el consumo de energia térmica para la produccion
de Clinker, indica que la industria latinoamericana se encuentra muy
capacitada y migrando a tecnologias mas eficientes.

Enlatabla3sepresentancomoreferencialosindicadores deconsumo
de energia térmica y eléctrica para la produccion de cemento.

4 Fuente: Informe estadistico 2013. FICEM. www.ficem.org
5 Fuente: IFC Guia sobre medio ambiente.
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Tabla 3. Indicadores energéticos para la
produccion de cemento.®

Insumos por unidad de . Indicador del
Unidad
producto sector
Energia combustible GJ/ton cemento 30-472
Energia eléctrica total kWh/ton cemento 90-150
B kWh/ton Clinker 40-45

molienda Clinker

Para evaluar el potencial de eficiencia energética a nivel de planta
es necesario comparar los indices energéticos actuales de la planta
con los indicadores que se muestran en la tabla 3 teniendo en cuenta
el tipo de combustible usado y su poder calorifico.

>

Evalue el potencial de EE
a nivel de planta:

Compare el indicador de consumo
de combustible.

Compare el indicador de consumo de
energia eléctrica total.

Si estos valores superan los
indicados en la tabla 3, existe potencial
de proyectos de EE.
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En la tabla 4 se presentan los costos energéticos asociados a la produccion de cemento.

Tabla 4. Costos de energéticos asociados a la produccién de cemento.

Tipo de energético Costo del energético Costo de produccion unitario
Energia eléctrica 0,1 — 0,2 USD/KWh 11-22 USD/ton
Carbon 80 — 100 USD/ton 15 USD/ton
Gas natural 10 USD/MBTU 35 USD/ton
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5. Proyectos de eficiencia energética con mayor potencial

En la figura 3 se pueden observar las diferentes opciones de optimizacion energética y reduccién de emisiones de GEl en una planta
de cemento. A continuacion se analizan las oportunidades de mayor potencial de acuerdo con el nivel de ahorro que generan y las

inversiones requeridas.

Preparacién de . . o .
i i Manejo del Molinos de finalizacion
materia prima A g combustible . . .

'mm

Mantenimiento peeventivo
Motores de alta efcienca
Optimizacion en sistemas de compresion de aire y sefrigesacicn Gest j ot
o010t milancidn y opsaizacd Meinanr gich & renibarek Enfriamiento
del Clinker

Fabricaciéon
del clinker

Figura 3. Oportunidades de eficiencia energética y reduccion de GEl en la plantas de produccion de cemento.®

6 Industrial Efficiency Technology Database. http://ietd.iipnetwork.org/content/cement
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En la tabla 5 se presentan los proyectos que se encuentran comunmente en la industria cementera en cuanto a la reduccion de
consumo energético. Se presenta el tipo de proyecto, el potencial de ahorro energético si se realiza el cambio tecnoldgico, el periodo
de retorno simple estimado (el cual puede variar seguin el precio de la energia en los diferentes paises), el nivel de inversién aproximado
en USD vy los beneficios adicionales que pueden servir como argumentos para presentar un proyecto de eficiencia energética a la
financiacion bancaria.

Tabla 5. Oportunidades de reduccion del consumo de energia y beneficios ambientales para el sector.

Beneficios
adicionales

Nivel de inversion
por proyecto

Ahorro energético Periodo de retorno
potencial simple

Linea base de la
industria

Tipo de proyecto

Motores de eficiencia

Para motores grandes
(mas de 300 kw)
75 USD/KW.

Vida util mas larga,
menos costos de
mantenimiento, menos

USSR EES estandar (80 y 85%) 10="19% 28 b anos Para motores pequefios vibraciones y alta
(entre 30 y 300 kW) confiabilidad en los
120-140 USD/kW. procesos.
Distribucion uniforme >
Sustitucion a molinos Molinos de bolas B 25 Y SLSD/om de WEMPEEITIEL MG
verticales tradicionales 40 - 50 % 3abafos de capacidad anual de espacio utilizado, menos
produccion de cemento.  tiempo de secado, menor
contaminacion.
Para una planta con una
Actualizacién de los capacidad de 2.500 tpd Mejora la productividad y
hornos rotatorios Hornos sin pre calcinador  50% 1 a3afios (toneladas por dia), la reduce el tiempo del ciclo
inversion es del orden de  de secado a la mitad.
6 MMUSD.

.. . Aumento de la
LD E NA 8% 1 a2 afos’ U0 2 s LIS fpet productividad y calidad
de parrilla reciprocante enfriador .

del Clinker.
Utilizacién de calor
Recuperacion de calor y 30 — 50 % Menor a 3 afios Entre 10y 12 MMUSD en  perdido, menores

cogeneracion de energia

7 http://ietd.iipnetwork.org/content/conversion-high-efficiency-grate-coolers
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Continuacién Tabla 5. Oportunidades de reduccion del consumo de energia y beneficios ambientales para el sector.

Linea base de la Ahorro energético Periodo de retorno Nivel de inversion Beneficios

Tipo de proyecto

industria potencial simple por proyecto adicionales

Potencial para realizar la
incineracion de residuos

. Depende de los especiales y peligrosos
Uso de c_:ombustlbles NA 20a25% NA costos logisticos y de cumpliendo con la
alternativos o ; - :
aprovisionamiento normatividad ambiental

de emisiones, uso de
materiales renovables.

Uso de materiales

. . Depende de costos renovables, menores
Uso de materias primas o =
. NA NA NA logisticos y de costos de produccion,
alternativas e i ; -
aprovisionamiento posible reduccion de
emisiones.

< >

Es posible utilizar combustibles alternativos
en lugar de combustibles fésiles:

(©)) Llantas usadas.

Biomasa residual como la
cascarilla de arroz.

Residuos soélidos urbanos.
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6. Analisis de riesgos técnicos ambientales y sociales

: En la tabla 6 se presentan los principales riesgos técnicos, sociales y ambientales que deben tenerse en cuenta al analizar inversiones en
eficiencia energética en el sector asi como las acciones para su mitigacion.

Tabla 6. Matriz de riesgos técnicos, ambientales, financieros y sociales.

Accion para su mitigacion

Impactos ambientales sobre comunidades y
ecosistemas.

Confirmar que la planta cuenta con un Estudio de

Lol E e Impacto Ambiental y licencia ambiental vigente.

Asegurar que la planta cumple con las normas

Emisiones atmosféricas del proceso. Ambiental . .
aplicables para el pais.

Establecer los compromisos adquiridos por el pais de

Obligacion de reduccion de emisiones de GEI. Ambiental - . .
reduccion de emisiones aplicables al sector.
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Continuacién Tabla 6. Matriz de riesgos técnicos, ambientales, financieros y sociales.

Accion para su mitigacion

Asegurar que se cumple con las normas de emisiones

. . . aplicables en el pars.
Uso de residuos como combustible alternativo en los P P

hornos Técnico/Ambiental
: Verificar que el transporte y manejo de los residuos
cuente con los permisos requeridos.
.. - P . . Asegurar que el disefio del proyecto es correcto y que
Ahorros en los proyectos de eficiencia energética. Técnico/Financiero 9 q proy ¥4

se usan tecnologias con certificaciéon de EE.
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7. Criterios de elegibilidad

< Dada la alta intensidad energética del proceso de produccion de >
cemento, existe un amplio potencial de hacer inversiones en EE en
este sector. Los criterios de elegibilidad que se recomiendan para
aprobar la financiacion de los proyectos por parte de las IF’'s son los
siguientes:

proyecto de inversion para reduccion del consumo de energia
eléctrica debe reducir el consumo de energia en el proceso
especifico o de la planta de produccién en su totalidad como
minimo en un 10 %.

ﬁ Reduccion del consumo de energia eléctrica: cualquier

Reduccion del consumo de combustible: un proyecto de
|‘ inversion para reducir el consumo de combustible en una

planta cementera deberia reducir como minimo el consumo =

en el proceso especifico, especialmente en el horno, en un 5%. %

M SR W R
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. Reduccion de emisiones de GEI: Los niveles de reduccion

de emisiones que pueden lograr las inversiones en eficiencia
energética en el sector cemento dependen de la fuente de

mayor potencial de reduccién de emisiones de GEl son

aquellos que reducen el consumo de carbén o gas natural. En

términos generales, una inversién en proyectos de eficiencia

energética, deberia reducir las emisiones del proceso en al

menos un 5 %.

Periodo de retorno simple de la inversion: Las inversiones

en EE en el sector cemento son principalmente en bienes de

capital, con lo cual, el tiempo de retorno simple del proyecto

no deberia ser mayor de 5 afios para que los flujos de caja del

proyecto permitan retornar la inversion con una rentabilidad

razonable en un periodo de 8 a 10 afios.

Para que el proyecto de EE o energia renovable sea elegible, se debe

~ cumplir el criterio de reduccion de consumo de energia eléctrica y/o
~ consumo de combustibles, el criterio de reduccion de emisiones
energia eléctrica que se usa para el proceso y el tipo de
combustible que se quema en el horno. Los proyectos con

de GEl y el criterio de periodo de retorno de la inversion de manera
simultanea.
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8. Monitoreo, reporte y verificacion del proyecto

El sector cemento mide su eficiencia energética mediante tres
indicadores basicos que se presentan en la tabla 7, los cuales se
deben medir antes y después de hacer los proyectos de inversion.

Tabla 7. Indicadores de mejora de eficiencia energética
por tonelada de cemento producida.

Indicador Unidad Valor Exante Valor Expost
Energia térmica GJ/ton
cemento
Energia eléctrica kWh/ton
cemento
Emisiones GEI Kg C02/ton
cemento

Los indicadores para evaluar el beneficio anual de una inversion en
eficiencia energética, resultan de multiplicar la diferencia entre el
valor exante y el valor expost de los indicadores sugeridos en la tabla
7 por la produccién anual de la planta en el afio posterior al que se
realizé la inversion. De esta forma, los indicadores que se recomienda
usar son los siguientes:

Tabla 8. Indicadores de verificacion de mejora de
eficiencia energética en el sector cemento.

Indicador Unidad

Reduccion del consumo de energia térmica GJ/ano
Reduccion del consumo de energia eléctrica kWh/afo
Reduccién de emisiones de GEI Kg C02/afo
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Una compafia dedicada a la producciéon de cemento produce 5.000
toneladas al dia, durante el afo anterior implementé un proyecto
de cambio de hornos rotatorios como inversién en eficiencia
energética por valor de 10 MMUSD. Esta compania desea saber
cuantas emisiones de CO2 se estan evitando al afio. Los ingenieros
de produccion aseguran, segun las mediciones que el consumo
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de energia térmica se han reducido cerca de 600 MJ por tonelada
producida, ademas se ha confirmado una reduccion de 200 kg CO2
por tonelada producida.

La tabla 9 presentan los datos para la evaluacion de la reduccion de
emisiones.

Tabla 9. Indicadores de monitoreo caso de estudio.

Unidad

GJ/ton cemento

Indicador

Energia térmica
Energia eléctrica kWh/ton cemento

Emisiones GEI Kg CO2/ton cemento

Valor Exante Valor Expost Diferencia
3.600 3.000 600
100 100 0
1.200 1.000 200
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Para evaluar las reducciones anuales, se multiplica el valor obtenido de la diferencia de la tabla 9 por la produccién anual. En este caso, 5.000
toneladas por dia multiplicado por 250 dias de trabajo son equivalentes a 1.250.000 toneladas al afio. En la tabla 10 se muestra que hay un
ahorro de 750 millones de GJ al aflo y con este proyecto se evita la emision de 250.000 toneladas de CO2 al afio. Los ahorros econdmicos
que genera el proyecto son de 2,5 MMUSD, con lo cual el periodo de retorno simple de 4 afios.

Tabla 10. Indicadores de mejora caso de estudio.

Indicador Unidad Diferencia x produccion anual
Reduccion del consumo de energia térmica GJ/afo 600*1.250.000 =750.000.000
Reduccion del consumo de energia eléctrica kWh/afo 0%1.250.000 =0
Reduccion de emisiones de GEI Kg CO2/afo 200%1.250.000 =250.000.000

Criterios de elegibilidad

Aplicacion de criterios de elegibilidad: el proyecto es elegible
ya que cumple con los criterios sugeridos para una linea de
financiamiento verde.

Reduccion del consumo de energia
térmica (combustible) del 16,7%.

Reduccion de emisiones de CO, del 16,7%.

Un periodo de retorno simple de la
inversion de 4 anos.
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